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II sistema di rivelazione comprende tin circuito rivelatore (1) costituito da un 
transistore (Tl) in configurazione di generatore di corrente, collegato in serie 
con una resistenza (Rs) e un condensatbre (13) di capacity (Cx) nota, la 
resistenza Rs rappresentando la resistivita del liquido esistente tra due 
elettrodi (5, 6) immersi nel liquido; per la presenza del condensatore (13) 6 
possibile rivelare il livello di liquido in funzione dell'integrale della corrente 
che carica il condensatore (13), essendo la resistenza Rs tale da condizionare il 
tempo di carica (Tp) del condensatore (13); di conseguenza le variazioni della 
caduta di tensione (Vp) su Rs provocate da successive cariche del 
condensatore (13) con una corrente di durata Tp rappresentano 
corrispondenti valori del livello del liquido. 




Classe Internazionale B41J 3/04 
Descrizione delllnvenzione Industrial avente per titolo: 
"Sistema di rivelazione del livello di un liquido in un serbatoio" 
a nome di Olivetti I-JET. S.p.A. di nazionalita Italiana, 
con sede in : Localita Le Vieux - 1 1020 ARNAD (AO) 
Inventori: Alessandro Scardovi. 

Depositata il: 1 Q J^Q. 2002 ' con No. (jfl 2 0 Q 2 A 0 0 0 6 0 '1 ' 

TESTO DELLA DESCRIZIONE 
La presente invenzione si riferisce a un sistema di rivelazione 
del livello di un liquido in un serbatoio, e piu in particolare del 
livello di inchiostro contenuto nella cartuccia di una testina di 

stampa a getto di inchiostro. J| 

STATO DELL' ARTE NOTA 

t= 

Nella tecnica ed in particolare nel campo delle stampanti a g. 
getto di inchiostro sono noti diversi dispositivi e relativi metodi per 
rivelare la quantita di inchiostro residua, o il livello delTinchiostro 
nella cartuccia della testina di stampa, i piu comuni dei quali si 
possono raggruppare nelle seguenti categorie: 

dispositivi di rivelazione della quantita di inchiostro residua 
mediante sistemi a galleggiante; 

dispositivi di rivelazione che utilizzano la misura di una 
rapida variazione della resistenza elettrica dell'inchiostro tra due 
elettrodi, quando uno di questi rimane scoperto, tipo ON - OFF; 
infine dispositivi di rivelazione che utilizzano la misura 
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della variazione della resistenza dell'inchiostro compreso tra 
due elettrodi introdotti in un corpo poroso impregnato di 
inchiostro. 

Tali dispositivi presentano diversi tipi di inconvenienti, quali 
imprecisioni, guasti meccanici e inceppamenti per i tipi di rivelatori 
a galleggiante, imprecisioni e misure errate della resistenza 
dell'inchiostro per gli altri tipi di rivelatori, a causa principalmente 
della forte dipendenza della resistenza dalla temperatura, e dalla 
composizione dell'inchiostro. 

Inoltre i dispositivi di rivelazione della quantita residua di 
inchiostro, noti nella tecnica, non sono adatti a operare in presenza 
di liquidi elettricamente non conduttori, quali ad esempio liquidi 
oleosi e liquidi derivati dal petrolio. 

BREVE DESCRIZIONE DELL'INVENZIONE 
Pertanto uno scopo della presente invenzione e quello di 
owiare agli inconvenienti riscontrati nei rivelatori di tipo noto nella 
tecnica ricordati sopra. 

Un altro scopo dell'invenzione e quello di realizzare un 
sistema di rivelazione del livello di un liquido in un serbatoio in 
modo che 1'indicazione del livello del liquido sia indipendente 
daH'influenza di parametri, quali la temperatura, la composizione 
del liquido, in particolare un inchiostro, ed eventuali errori 
dimensionali e di posizione degli elettrodi di rilevamento. 

Infine un ulteriore scopo della presente invenzione e quello di 
realizzare un sistema di rivelazione del livello, o della quantita di 



liquido in un serbatoio, riempito con un liquido non conduttore 
elettrico. 

Pertanto in accordo con gli scopi previsti della presente 
invenzione viene proposto un sistema di rivelazione del livello di un 
liquido in un serbatoio, il sistema di rivelazione comprendendo : 

almeno due elettrodi (5, 6) estendentisi alTinterno di detto 
serbatoio (2), a contatto con detto liquido, detti elettrodi (5, 6) 
essendo separati da ion volume di liquido (8) presentante una 
propria resistenza elettrica (Rs) variabile in funzione del livello del 
liquido in detto serbatoio, e influenzata da condizioni ambientali e 
da caratteristiche fisiche di detto liquido, 

mezzi di rivelazione (1) collegati elettricamente a detti 
elettrodi (5, 6), ed 

ed una unita di controllo (CPU) atta a controllare detti mezzi 
di rivelazione, caratterizzato nel modo definite nella rivendicazione 
principale. 

Queste ed altre caratteristiche dell'invenzione appariranno 
piu chiaramente dalla seguente descrizione di una forma preferita 
di esecuzione, fatta a titolo esplicativo, non limitativo, con 
riferimento alle figure degli annessi disegni. 

BREVE DESCRIZIONE DEI DISEGNI 

La figura 1 rappresenta uno schema elettrico del sistema di 
rivelazione secondo Tinvenzione; 

la figura 2 mostra schematicamente una delle possibili 
disposizioni degli elettrodi dentro la cartuccia delTinchiostro; 



la figura 3 mostra un diagramma della variazione standard 
della resistivita deirinchiostro con la temperatura ambiente; 

la figura 4 rappresenta una diversa forma realizzativa del 
sistema di rivelazione di fig. 1; 

la figura 5 rappresenta una versione del dispositivo di fig. 1 
adattata per liquidi dielettrici; 

la figura 6 rappresenta schematicamente la disposizione di 
una coppia di elettrodi capacitivi per liquidi dielettrici; 

la figura 7 mostra una variante dello schema di fig. 5. 

DESCRIZIONE DETTEGLIATA DELL'INVENZIONE 
Sebbene il trovato, secondo la presente invenzione, possa 
essere utilizzato per la misura del livello di un qualsiasi liquido 
contenuto dentro un serbatoio, la descrizione che segue e rivolta, 
per semplicita di esposizione, a una applicazione, peraltro non 
limitativa, del sistema di rivelazione del livello di un liquido 
impiegato per la misura del livello deirinchiostro di una cartuccia 
2 (fig. 2), di una testina di stampa 3 a getto di inchiostro, solidale 
alia cartuccia 2. 

Come esempio esplicativo, non limitativo, della suddetta 
applicazione si fa riferimento all'impiego della testina di stampa 3 
su un'apparecchiatura di stampa di scontrini, utilizzata in punti di 
vendita (POS) di centri commercial^ come quella descritta nella 
domanda di brevetto italiano No. TO 2002 000428, a nome della 
Richiedente, a cui si rimanda per maggiori dettagli sull'impiego del 



sistema di rivelazione del livello di un liquido secondo la presente 
invenzione. 

La testina di stampa 3 a getto di inchiostro e di un tipo 
ampiamente noto nella tecnica, e pertanto qui non viene descritta 
in dettaglio, rimandando ad esempio al brevetto Italiano n° 
1.233.061. 

La cartuccia 2 contiene un corpo spugnoso 4 di materiale 
elettricamente isolante e dotato di una elevata porosita, il quale, a 
cartuccia nuova, e completamente impregnato di inchiostro, che 
viene trattenuto al suo interno per capillarita. 

Due elettrpdi metallici 5 e 6 sono fissati a un coperchio 7 
della cartuccia 2, situato dalla parte opposta rispetto alia testina di , 
stampa 3, e si prolungano airinterno del corpo spugnoso 4; 
pertanto gli elettrodi 5 e 6 sono mantenuti a contatto 
dell' inchiostro contenuto nella cartuccia 2. 

I due elettrodi 5 e 6 sono disposti a una distanza l'uno 
dall'altro, funzionalmente prestabilita in modo da definire tra di 
essi un volume 8 di inchiostro, il quale presenta una determinata 
resistenza elettrica Rs al passaggio di una corrente elettrica di 
intensita costante e definita. 

Man mano che l'inchiostro viene utilizzato dalla testina 3 per 
la stampa, il corpo spugnoso 4 si svuota, l'inchiostro airinterno del 
corpo spugnoso 4 regredisce a partire dal coperchio 7, in direzione 
della testina di stampa 3; il volume 8 di inchiostro compreso tra gli 



elettrodi 5 e 6 si riduce, e di conseguenza la resistenza Rs aumenta 
di valore. 

In pratica pero la resistenza Rs e influenzata da altri 
parametri parassiti, che modificano il suo valore, causando degli 
errori durante la rivelazione del livello di inchiostro nella cartuccia 
2, se non se ne tiene conto preventivamente; taU parametri 
parassiti sono in primo luogo le condizioni ambientali in cui si 
trova la cartuccia 2 al momento della misura del livello di 
inchiostro, e la composizione chimica dello stesso; la condizione 
ambientale che maggiormente influenza la resistenza Rs e la 
temperatura; la figura 3 mostra un andamento tipico della 
variazione del valore della resistenza Rs, o resistivita, al variare 
della temperatura ambiente; per i tipi piu comuni di inchiostro per 
le stampanti a getto di inchiostro, si nota che neirintervallo di 
temperatura ambiente, compreso tra 10'C e 30"C , la resistivita 
dell'inchiostro varia mediamente da 1,6 a 0,8 circa, avendo fissato 
a 1 la resistivita a 20°C. 

Pertanto lo scopo principale della presente invenzione e 
quello di poter rivelare il livello deU'inchiostro nella cartuccia 2 
prescindendo dairinfluenza dei parametri parassiti piu sopra 
ricordati. 

Con riferimento alia figura 1, con 1 e indicate 
complessivamente un circuito di rivelazione, costituente i mezzi di 
rivelazione secondo l'invenzione; U circuito 1 comprende un 
transistor Tl, in configurazione di generatore di corrente, 



polarizzato per mezzo di due resistenze fisse Ra e Rb, alimentate da 
una sorgente di tensione +V; il punto 9 di collegamento comune 
deUe resistenze Ra e Rb e coUegato alia base 10 del transistor Tl . 

L'emitter 11 di Tl e coUegato ad un estremo B della 
resistenza Rs, owero e coUegato al corrispondente elettrodo 6 (fig. 
2) della cartuccia 2, mentre l'altro capo A della resistenza Rs, 
corrispondente a sua volta att'elettrodo 5, e coUegato direttamente 
aUa sorgente +V. 

Per poter rendere la misura del UveUo di inchiostro 
indipendente dall'influenza dei parametri parassiti prima ricordati, 
nel circuito di figura 1, secondo l'invenzione, si e introdotto un 
condensatore 13, di capacita Cx nota e costante; U condensatore 
13 e coUegato tra U collettore 12 di Tl e la massa M comune. 

Un transistore T2 di tipo FET e coUegato in paraUelo ai capi 
del condensatore 13, con la funzione di scaricare il condensatore 
13, dopo ogni misura, in modo da ristabiUre le sue condizioni 
iniziali per una nuova misura; a tale scopo U transistor T2, 
normalmente inattivo, e attivato da un impulso appUcato in modo 
noto al gate 15. 

Un terzo transistor T3 e posto in serie aUe resistenze Ra, Rb, 
tra la resistenza Rb e la massa M; U transistor T3 e normalmente 
inattivo, ma viene attivato per mezzo di un segnale S generate 
daUHinita di controUo CPU, di durata predefinita, come verra 
descritto piu avanti, e appUcato alia base 14 del transistore T3, 
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solo quando e necessario rendere conduttivo il transistore Tl, 
owero quando si deve eseguire la misura del Uvello di inchiostro. 

L'introduzione del condensatore 13 permette di generare 
un segnale rappresentativo del Uvello di liquido, owero di 
inchiostro nella cartuccia 2, non piu proporzionale alia corrente 
che attraversa una resistenza di riferimento in serie con la 
resistenza offerta dall'inchiostro, come era noto nella tecnica, ad 
esempio come in un dispositivo descritto nel Brevetto USA n" 
5.162.817, ma proporzionale alTintegrale deUa corrente; cio 
conduce a un diverso comportamento del circuito 1, quando viene 
alimentato con una corrente costante I. 

Infatti indicando. con Vp la caduta di tensione misurata ai 
capi A, B della resistenza Rs, con Vx la tensione ai capi del 
condensatore 13 di capacita Cx, si ottiene la relazione 1): 

Vx = Tp Vp / Cx Rs 1) 
in cui Tp indica la durata del tempo di carica del condensatore 13 
fino a una tensione Vx, owero il tempo di pilotaggio del circuito 1; 
tuttavia la caduta di tensione Vp, essendo proporzionale alia 
resistenza Rs, ne subira anche le variazioni dovute ai ricordati 
parametri parassiti, e se utilizzata come grandezza rappresentativa 
del Uvello di inchiostro, ne dara una indicazione non veritiera. 

Se si interpreta la relazione 1) in un altro modo, cioe 
considerando costante la tensione Vx, si ottiene la seguente 
relazione 2), derivata dalla 1): 

Vp = Vx Cx Rs/Tp, 2) 




in cui il tempo di pilotaggio Tp e ora la grandezza proporzionale a 
Rs. 

In altri termini, utilizzando una certa cartuccia 2, e 
pilotando il circuito 1 con una corrente I fino ad ottenere una 
tensione Vx prefissata, ad esempio in furizione della dinamica della 
apparecchiatura di conversione A/D 30, si ricava un tempo di 
pilotaggio Tpl, facilmente misurabile tramite un contatore digitale 
29, e memorizzabile in una memoria, ad esempio in una memoria 
16 (fig. 1, 2) posta a bordo della cartuccia stessa. 

In seguito, man mano che l'inchiostro della cartuccia 2 e 
utilizzato per la stampa, pilotando successivamente il circuito "1 
con un impulso di corrente I di durata pari al tempo Tpl, si 
potranno misurare corrispondenti valori della caduta di tensione 
Vp, che potranno rappresentare in modo veritiero l'andamento del 
livello dell'inchiostro, in quanto non sono piu affetti dalle influenze 
dei parametri parassiti, perche compensati automaticamente dal 
valore di Tpl, e quindi in questo modo di funzionamento del 
circuito 1, teste descritto, la caduta di tensione ai capi della 
resistenza Rs e realmente rappresentativa del livello di inchiostro 
contenuto nella cartuccia 2. 

METODO DI MISURA DEL LIVELLO DI LIQUIDO 
II metodo di misura del livello di un liquido contenuto in un 
serbatoio, ed in particolare del livello dell'inchiostro in una 
cartuccia 2 di una testina di stampa a getto di inchiostro 3, si 
svolge secondo i seguenti passi: 
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passo 1): ogni cartuccia nuova di produzione, riempita con 
un certo tipo di inchiostro, nero, o colorato, e collegata al circuito 
1, il quale viene alimentato con una corrente I; 

passo 2): si misura la temperatura ambiente a cui si trova la 
cartuccia nuova; 

passo 3): si misura con il contatore 29 il tempo Tp di 
pilotaggio impiegato per raggiungere una tensione Vx fissata a 
priori e adeguata alle caratteristiche del misuratore/convertitore 
30 impiegato per la digitalizzaziorie e per le misure delle tensioni; 

passo 4): il tempo Tp misurato nel passo 3) e rapportato a 
una temperatura ambiente standard di 20° ed e memorizzato nella 
memoria non volatile 16 fissata a bordo della cartuccia 2; questo 
tempo Tp misurato rappresenta il valore massimo del livello di 
inchiostro contenuto nella cartuccia 2 a nuovo; t 

passo 5): in uso con la cartuccia 2, montata su una 
apparecchiatura per la stampa e collegata al circuito di rivelazione 
1, sempre controllato dall'unita CPU, si misura la temperatura 
ambiente a cui si trova la cartuccia in fase operativa; 

passo 6): si alimenta il circuito di rivelazione 1, con un 
impulso di corrente I di durata pari al tempo di pilotaggio Tp, 
prelevato dalla memoria 16, e si misura la caduta di tensione Vp ai 
capi della resistenza Rs, convertita poi dal convertitore 30, 
collegato all'unita di controllo CPU; 



passo 7): si rapporta la misura di Vp alia temperatura di 20°, 
in modo da ottenere il corrispondente valore del livello di 
inchiostro, convertito secondo una opportuna scala; 

passo 8): si ripete la misura come ai passi 6) e 7), ogni volta 
che si richiede di conoscere il valore del livello delTinchiostro nella 
cartuccia 2; 

passo 9): si sostituisce la cartuccia 2 quando si rivela una 
caduta di tensione Vp sulla resistenza Rs pari, o inferiore a un 
valore limite, precedentemente calcolato, indicativo di una 
situazione di cartuccia esaurita. 

La figura 3 mostra l'influenza della temperatura ambiente 
sulla resistenza di diversi inchiostri; il diagramma di figura 3 e 
tracciato in forma adimensionale e normalizzata, in cui il valore 1 
in ordinate corrisponde alia resistenza dell'inchiostro a 20°C. 

La figura 4 rappresenta una diversa forma realizzativa 17 del 
circuito di rivelazione 1 di fig. 1, utilizzabile con apparecchiature di 
digitalizzazione e misura ad ingresso flottante, cioe non riferito a 
massa; nel circuito 17 la resistenza Rs e il condensatore 13 sono 
scambiati tra di loro e il transistore T3 e collegato tra il polo +V e la 
resistenza Ra; un transistore T4 e stato aggiunto insieme alia 
resistenza di carico 18 e di polarizzazione 19 di T3; tale aggiunta 
non influisce sul funzionamento globale del circuito 17. 

La figura 5 mostra un circuito rivelatore 20 equivalente a 
quello di figura 1, e che quindi funziona nello stesso modo, adatto 
per liquidi non conduttori, o dielettrici, quali ad esempio liquidi 
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impiegati nell'industria chimica, liquidi derivati dal petrolio, olii 
minerali, o vegetali, ecc. II condensatore 22 rappresenta la capacita 
Cx di una coppia di elettrodi 23 e 24 (fig. 6), affacciati e immersi 
nel liquido 25 di cui si vuole misurare il livello in un serbatoio 26; 
la capacita Cx e variabile in funzione del livello del liquido nel 
serbatoio 26, in quanto una porzione degli elettrodi rimane 
scoperta e quindi la costante dielettrica che definisce la capacita 
Cx varia di conseguenza. 

Infine il circuito 27 di fig. 7 e un circuito rivelatore 
equivalente a quello di figura 5, in cui la resistenza Re ed il 
condensatore 22 sono stati scambiati tra loro, nel caso in cui la 
caduta di tensione Ve venisse misurata da apparecchiature ad 
ingresso fluttuante, non riferito a massa. 

Resta inteso che al sistema di rivelazione del livello di un 
liquido in un serbatoio, secondo la presente invenzione, possono 
apportarsi modifiche, aggiunte, o sostituzioni di parti, senza 
peraltro uscire dairambito della presente invenzione. 
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RIVENDIC AZIONI 
1. Sistema di rivelazione del livello di un liquido (8) in un 
serbatoio (2), comprendente : 

almeno due elettrodi (5, 6) estendentisi alTinterno di detto 
serbatoio (2), a contatto con detto liquido, detti elettrodi (5, 6) 
essendo separati da un volume di liquido (8) presentante una 
propria resistenza elettrica (Rs) variabile in funzione del livello del 
liquido in detto serbatoio (2), e influenzata da condizioni ambientali 
e da caratteristiche fisiche di detto liquido, 

mezzi di rivelazione (1) collegati elettricamente a detti 
elettrodi (5, 6), e alimentati da una sorgente di tensione (+V), 

ed una unita di controllo (CPU) atta a controllare detti mezzi 
di rivelazione, 

caratterizzato da cio che detti mezzi di rivelazione (1) 
comprendono una capacita (13) collegata in serie a detta resistenza 
(Rs), ed un generatore di corrente (Tl) collegato in serie tra detta 
resistenza (Rs) e detta capacita (13), detto generatore di corrente 
(Tl) essendo atto ad essere attivato da detta unita di controllo 
(CPU) per alimentare detta resistenza (Rs) e per caricare detta 
capacita (13) con detta corrente fino a raggiungere, ai capi di detta 
capacita, una predefinita tensione (Vx) durante un corrispondente 
tempo di carica (Tp) rappresentativo del livello attuale di detto 
liquido in detto serbatoio, e 

da cio che detta unita di controllo (CPU) e predisposta per 
memorizzare detto tempo di carica (Tp) in una memoria (16) e per 
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attivare in tempi successivi detto generatore (Tl) per una durata 
pari a detto tempo di carica (Tp) memorizzato, per cui detta 
capacita (13) viene caricata con una corrente tale da produrre su 
detta resistenza (Rs) una caduta di tensione (Vp) proporzionale alia 
variazione di detta resistenza (Rs) causata da una corrispondente 
variazione del livello di detto liquido, ed indipendente da dette 
condizioni ambientali e da dette caratteristiche fisiche. 

2. Sistema di rivelazione come in 1, caratterizzato da cio che 
i valori di detta caduta di tensione (Vp) uguali, o inferiori a detto 
valore predefinito (Vx) rappresentano con continuity corrispondenti 
livelli di detto liquido uguali, o inferiori a detto livello massimo. 

3. Sistema di rivelazione come in 1, o 2, caratterizzato da cio 
che dette condizioni ambientali includono la temperatura di detto 
liquido. 

4. Sistema di rivelazione come in una delle rivendicazioni 
precedenti, caratterizzato da cio che dette caratteristiche fisiche 
comprendono la composizione chimica di detto liquido. 

5. Sistema di rivelazione come in una delle rivendicazioni 
precedenti, caratterizzato da cio che detto serbatoio e costituito da 
una cartuccia (2) per Tinchiostro di una testina di stampa (3) a 
getto di inchiostro, detta cartuccia (2) essendo stipata con un corpo 
poroso (4) impregnate con detto inchiostro. 

6. Sistema di rivelazione come in 5, caratterizzato da cio che 
detti elettrodi (5, 6) sono inseriti in detto corpo poroso (4), e che 
detta resistenza elettrica (Rs) corrisponde alia resistenza di un 
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volume di detto inchiostro (8) compreso tra detti elettrodi (5, 6), e 
variabile in funzione del consumo di inchiostxo da parte di detta 
testina di stampa (3). 

7. Sistema di rivelazione come in 1, o 6, caratterizzato da cio 
che detti mezzi di rivelazione (1) comprendono una memoria (M, 
16) non volatile atta memorizzare detto tempo di carica (Tp) 
rappresentativo del massimo livello di detto liquido in detto 
serbatoio (2). 

8. Sistema di rivelazione secondo 7, caratterizzato da cio che 
detta memoria non volatile (16) e integrale con detta cartuccia (2). 

9. Sistema di rivelazione come in una delle rivendicazioni 
precedenti, caratterizzato da cio che detti mezzi di rivelazione (1) 
comprendono un primo transistore (Tl) collegato in serie tra detta 
resistenza (Rs) e detto condensatore (13) e selettivamente 
polarizzato da una coppia di resistenze fisse (Ra, Rb), alimentate da 
detta sorgente di tensione (+V), e un secondo transistore (T3), 
normalmente interdetto, collegato in serie a detta coppia di 
resistenze (Ra, Rb), detto secondo transistore (T3) essendo attivato 
da un segnale (S) di durata pari a detto tempo di carica (Tp) 
rappresentativo, per cui detto primo transistore (Tl) e azionato per 
caricare detto condensatore (13) con una corrente, tale da produrre 
su detta resistenza (Rs) una caduta di tensione (Vp) 
rappresentativa del livello di detto inchiostro. 

10. Sistema di rivelazione del livello di un liquido in un 
serbatoio (26), comprendente : 
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almeno due elettrodi (23,24) estendentisi alTinterno di detto 
serbatoio (26), a contatto con detto liquido, detti elettrodi (23, 24) 
costituendo un condensatore (22), la cui capacita (Cx) e variabile in 
funzione del livello del liquido in detto serbatoio (26), e influenzata 
da condizioni ambientali e da caratteristiche fisiche di detto 
liquido, 

mezzi di rivelazione (27) collegati elettricamente a detti 
elettrodi (23,24), ed 

ed una unita di controllo (CPU) atta a controllare detti mezzi 
di rivelazione, 

caratterizzato da cio che detti mezzi di rivelazione (27) 

comprendono una resistenza (Re) collegata in serie a detto g| 

o 

CQ 

condensatore (22) ed un generatore di corrente (Tl) collegato in 2 



serie tra detta resistenza (Re) e detto condensatore (22), detto 
generatore di corrente (Tl) essendo atto ad essere attivato da detta 
unita di controllo (CPU) per alimentare detta resistenza . (Re) e per 
caricare detta capacita (Cx) con detta corrente fino a raggiungere, 
ai capi di detta resistenza (Re), una predefinita tensione (Ve) 
durante un corrispondente tempo di carica (Tp), rappresentativo 
del livello attuale di detto liquido in detto serbatoio (26), e 

da cio che detta unita di controllo (CPU) e predisposta per 
memorizzare detto tempo di carica (Tp) in una memoria (16) e per 
attivare successivamente detto generatore di corrente (Tl) per una 
durata pari a detto tempo di carica (Tp) memorizzato, per cui detto 
condensatore (22) viene caricato. con una corrente tale da produrre 
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su detta resistenza (Re) una caduta di tensione (Ve) proporzionale 
alia variazione di detta capacita (Cx) dovuta ad una corrispondente 
variazione di livello di detto liquido e indipendente da dette 
condizioni ambientali e da dette caratteristiche fisiche. 

11. Sistema di rivelazione come nella rivendicazione 10, 
caratterizzato da cio che detto liquido e dielettrico, avente una 
costante dielettrica definita e influenzata da dette condizioni 

i 

ambientali e da dette caratteristiche fisiche 

12. Sistema di rivelazione come in 11, caratterizzato da cio 
che detto liquido e un derivato del petrolic 

13. Sistema di rivelazione del livello di un liquido in un 
serbatoio, sostanzialmente come descritto con riferimento alle 
figure degli annessi disegni. 
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